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Conception

Déploiement

Assurance de services

La plataforma compacta
Creada para TECNICOS ESPECIALIZADOS

La FTB-200 es una plataforma modular compacta
disefiada para la realizacién de pruebas en
multiples capas y soportes

Realiza pruebas en capa fisica, de transporte y comunicacion de datos.
Acepta hasta dos modulos intercambiables en campo.

Opciones de hardware integradas, como por ejemplo localizador visual
de fallos (VFL), sonda de inspeccion de fibra y medidor de potencia.

Disefada para redes metropolitanas/de acceso y FTTx
Acabado ligero.

Pantalla tactil resistente a golpes, agua, polvo y productos quimicos de
uso corriente.

Control de funciones y teclas de acceso directo para facilitar el
desplazamiento y seleccion.

Amplia autonomia de la bateria de mas de 8 horas, ideal para la
realizacién de pruebas de OTDR.
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FTB-200

Ligera

mm 25 kg5, b (=so6lo la plataforma)

Rapida y potente

== Se enciende en 4 segundos con Windows CE/mabile
Mayor rapidez de adquisicion, ‘
procesamiento y generacion S .
de informes i '=

mm ransferencia instantanea de datos a través de
USE AutoSync

mm Mayor rapidez de adquisiciones. Hasta cinco
sequndos

Pantalla tactil que permite redizar
numerosas combinaciznes do
reakzaciin do pruskbas

mm Mando a distancia y aplicaciones virtuales

Flexibilidad de conexion

== Transferencia de archivos y actualizacion de
software a través de USE

mm Flexibilidad de utilizacion de USB A/A-B, RJ-45 y
Bluetooth

mm Compact Flash (memoria, Wi-Fi y Bluetooth)
Creada para uso en exteriores

== Carcasa exterior resistente al agua, sellado de
juntas, paneles en compuertas para ofrecer una
proteccién adicional de puertos

Lkiks toclas do acceso dired

== Avanzada pantalla transflectiva TFT, para conseguir  ¢,msio do funcionss con sslo pulsar

=ikl i i teocla, b qu faciita y acekera
:g&gran visibilidad a la accién directa de la luz S Yol 0 . i o

== Teclas de acceso directo robustas y control de
seleccion
== Cumple la norma GR-196-CORE

mm Amplia vida atil de la bateria de mas de 8 horas




FTB-200

/" ESPECIFICACIONES ™
Faritalla Pantalla tactil, color, 840 x 480 TFT 163 mm (8 "/iz pulgadas)
Intarfacas LSE A principal

LUSE B ramoto

FU-45 LAN 1000 Mbit/s

Compact Flash

Puerto conector da sonda de inspeccion de fibra (video)
Almacenamiento Intamo 80 MB (Flash)

Mamorias extralbles USE de 1 GB y 2 GB lopcionales)

Tarjetas Compact Flash (opcional)

Baterias Recargables de ion Litio
8 h de funcicnamisnto sagun Ballcore TR-NWT-001 138
. Alimentacion Adaptador de CA/CC, entrada 100-240 VCA, 50-60 Hz, 2 A mdx,, salida: 24 VCC, 90'W y
/" ESPECIFICACIONES GENERALES
Tamparatura
operativa -5°Cad0°C (23 *F a 122 °F)
almacenamianto © -40°Ca T "C (—40 *F a 158 °C)
Hurmadad relativa 0 % a 95 % sin condensacion
Tamaro (Ax Ax L) 322 mm x 197 mm x 109 mm (12 "/ie pulgadas x 7 s pulgadas x 4 */+z pulgadas)
Paso 2.5 kg {54 Ib)
Vibracién <15ga 10 Hz a 500 Hz fen los tres ejes principales)
5 Chague mecanico < 760 mm en seis lados y en ocho bordes principales (segin GR-196-CORE) .




OTDR principios




OTDR principios

OTDR emite pulsos de luz de corta duracion.

La dispersion de los pulsos(Rayleigh) y Refraccion (Fresnel), una fraccidon del pulso retorna al punto
de origen. El retorno de la sefial es proporcional a la potencia del pulso y varia en funcion del evento

La medicion de la diferencia entre el tiempo que tarda la sefial desde que se emite hasta que retorna
al punto de origen determina la distancia entre el punto de lanzamiento y el evento

Lord John Strutt Rayleigh
Fisicoingles
1842 -1912

Augustin Jean Fresnel
Fisico Frances
1788 -1827



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:John_William_Strutt.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:John_William_Strutt.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Augustin_Fresnel.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Augustin_Fresnel.jpg

Reflectometria




Reflectometria

Air

Water




Reflectometria

Dispersionde la luz:

Un laser seria invisible, pero cuando se emiten en un ambiente con particulas de humo y polvo
aparecen visibles devido al fenomeno de dispersion de la luz sobre las particulas.




Reflectometria

Dispersion de Rayleigh
Viene de la reflexion natural de la fibra

El OTDR utilizara el principio de reflexion de retorno de Rayleigh para medir la
atenuacion de la fibra (dB/Km).

Los niveles de reflexion de retorno estan en el orden de -75 dB (dependiendo de la
longitud del pulso)
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Reflectometria

Refraccion de Fresnel

Se originan de fuerte cambios en el IOR (index of refraction), ex: (vidrio/aire)
Fibra rota, empalmes mecanicos, buckles, conectores

En la traza de OTDR se mostraria como un “spike” o punta

La refraccion UPC es tipicamente de —55 dB y en APC 65 dB (ITU)

Y justo después de la refraccion se crea lo que se conoce « Zona muerta »
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Reflectometria

UPC Conector UPC Conector




Reflectometria

APC Conector APC Conector

N\




Reflectometria

Traza de OTDR simplificada (mddulo 7500-7400E):

OTDR Conector Empalme
fusion

Conector
/ Conector
: / End of link

v — |

L Reflection
Pow er (dB) v
Loss L

APC
Slope shows fiber
attenuation

Distance (km)




Reflectometria

Los niveles de atenuacion de la fibra depende de la longitud
de onda

=l_os test de FO se hacen normalmente con la misma
longitud de onda con la cual se trabaja en la realidad

Longitud de onda disponibles OTDR:
= 850 nm (MM)
= 1300 nm (MM)
= 1310 nm (SM)
= 1490 nm (SM)
= 1550 nm (SM)
= 1625 nm (SM)

Corning SMF-28 SM Fiber




Reflectometria

Pérdida en funcion de la longitud de onda
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Reflectometria

Distance (km) Pulse Time (s)
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OTDR Especificaciones y limitaciones




Especificaciones

Presicion en distancia:

El calculo de la presicion de la distancia depende de:
La variacion del indice de refraccion a lo largo de la fibra
Factores del cable(pérdidas en punta, bukles, stress)




Especificaciones

Ruido

Un mejor promedio de la senal de retorno reduce el ruido en la traza de
OTDR.

El ruido mostrado en la graficadel OTDR incluye los circuitos electronicos
dentro del equipo:

Detectores, amplificadores electronicos,Sefiales de circuitos

=

noisytrace.trc [1550 nm]
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Especificaciones

(SNR) Signal noise ratio, la sensibilidad al ruido tiene importancia en las
mediciones OTDR, dependen del promedio de la sefial de retorno

El promedio depende principalmente por:
El ancho de pulso utilizado
La longuitud de la fibra
El rango de medida del OTDR




Especificaciones

Principales especificaciones OTDR

Rango Dinamico

Rango de Medicion
Atenuacion Zona Muerta
Evento de Zona muerta

Minimo espacio entre puntos (resolucion
espacial)

OTDR MODULE SERIES

FTB-7000

OTDR Series

HETWORK TESTING - CPTICAL

W Powerful OTDHRs covering all network
testing applications

Event dead zons: 0.8 m

Atterwation daed mne: 4 m

Dynamic rnga: up to 50 48

= o FTTx ready: passiva optical nabwork (POM) and poiniiopoint testing capabiiiss
40 Ghit/s ready: mawo and long-heul network kieting oapshiftiss

400 Univorsal Tost Systsm 18

i o
e FTB-200 Campact Platizm
e ?\— FTE-400




Especificaciones

Rango Dinamico (en dB
El margen que hay entre el nivel de inyeccion y el ruido de fondo de un determinado
sistema, medido en dB.
La medicidn seria en funcion de:

Ancho del pulso
Longuitud de onda

' Unnamed(1550) . .
T Y 7 RN SRR ———

10.04

[] ¥

0.0



http://es.wikipedia.org/wiki/Ruido_(f%C3%ADsica)

Especificaciones

Rango de Medicion (en dB)

Esta definida por la maxima atenuacion posible entre el nivel inicial de inyeccion
hasta una zona donde el OTDR puede detectar un evento con pérdida de 0.5dB

Aproximacion: Rango de medida =Rango Dinamico —8dB

Unnamed([1550] ! :
< L e e e R e e e R RSP E LS

30 .0+

i
I e e
1
15.0-

§.0-

0.0




Especificaciones

Zona Muertas

Zona muerta se refiere solo a eventos de reflexion

La zona muerta es el resultado de la gran cantidad de energia enviada de
retorno al receptor por el elemento que genera la reflexion

El detector esta temporalmente saturado, porlo que necesita tiempo para
recuperarse de la sobre carga de energia

Como consecuenciade este tiempo “ciego”, una parte de la fibra situada
justo después del evento no puede ser vista (Zona muerta)

Esto dependede:
Ancho del pulso
Longuitud de onda
Aporte de la reflectancia




Especificaciones

-2.00

-4.00

-6.00

-8.00

-10.00

Attenuation Dead Zone

1 0.5dB
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100.00 110.00 120.00 130.00 140.00 150.00 160.00 \%etre

-2.00

-4.00

-6.00

-8.00

-10.00
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Event Dead Zone

100.00 110.00 120.00 130.00 140.00 150.00 160.00

Metre

Esta es la distancia entre:

Justo en el punto de bajada donde

receptor ve un valor de £0.5dB
desde el nivel de dispersion normal

El inicio del eventoy el punto de
-1.5dB en el borde de |la caida es

d

Esta es la distancia entre:

ecir el fin de la zona muerta




Especificaciones

Si el espacio entre 2 eventos es mas corto que la atenuacion de la zona muerta pero
mas largo que el evento de zona muerta como tal, el OTDR muestra los 2 eventos

combinados
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Especificaciones

Si usamos pulsos cortos tendremos una mejor resolucion pero menos rango

dinamico:
ey \ 2 conectores (3 mtrs entre cada Final(patch panel)
/. g = uno) \
ek -IIZ o= op dpo
35001 —
20,004 Sns pulse
Swad El final de la fibra no se alcanza
e debido a la baja potencia del
20,004 3 %%
b pulso corto
15.004
|1o.o0E
. . | =04
510 :
0.00-1— T T T :
: 5 10 15 km
Largo pu}sefd un rango dinamico mejor pero menos resolucion
Los 5,00 0 |
conectorgs { ne puse El final de la fibra se alcanza
>e ven mily ﬂ 13 cuando se usan pulsos largos
juntos y[se I
identifica iy
como : Lo
solo everito . . —
500 510
5 10 15 km




Especificaciones

El echo
reflection 1 reflection2
s
45.00 / /
40.00
35.00
30.00 4
26 005
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—

B
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S

light path that generates the

ech

0

Este es un ejemplode un
*echo* ubicado justo antes
del conector generado por

la reflexion

Este fendbmeno es comun

con fibra MM, a causa de

alto indice de reflexidon en
los conectores.




Especificaciones
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OTDR Mediciones




Medicion - Consejos

El objetivo, para obtener los mejores resultados, es utilizar el menor pulso
posible acorde a la longuitud de fibra que se este usando, podemos jugar un
poco con una buena combinacion de duracion de pulso y rango dinamico

A veces sera necesario hacer 2 trazas en la medicion de la fibra variando un
poco cada parametro con el fin de ver cuales resultados son mejores de
acuerdo a nuestro propésito.




OTDR Ajustes tipicos

Distancia Medida Anchodel Pulso /tiempo
Menos que 1.5 km 5ns/30sor 10ns/15s
1.5to 5 km 10ns/30sor30ns/15s
5to0 10 km 10ns/45s0r30ns/30s
10to 20 km 30ns/45s0r100ns/30s
20 to 40 km 100ns/60sor275ns/45s
40 to 80 km 275ns/90sorlus/60s
80to 120 km 1us/90sor2.5us/60s
120 to 160 km 25uUs/120s0or10us/90 s
160 to 200 km 10us/120sor20us/90

200 to 260 km 20us/120s




Algunos datos importantes -Con,‘ceptioin |

Ntk

MM  SM Perdida en Empalmes Perdida conectores
850 1310 0.3dB+- 0.5dB
1300 1550

1625

1650

UPC Refl -40a-55dB
APC Refl -50 a-65dB




Cableado (Lounch cable):

Un launch cable es usado si el usuario desea medir el primero o tltimo

conectorde unenlace

Esto permite al OTDR tener una referenciaantes y después del conector
La longuitud standard varia desde 200 a 1500 m

OTDR Connector

First link connector (patch panel)

Launch cable

Link under test

First link connector (patch panel)




Si no ultilizamos una Launch cable

La pérdida en el
primer conector
no es medida
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Measurement

Con un Launch Cable:

A

25

20

trace0002 [1550 nm (9 pml] *

Quick Save

Storage

Report

OTDR. Setup

La primera * _@%
seccion //g e
corresponde al 0 - - - -
Ia.u nCh Cable OTOR Events Measure Trace Info. |
La pérdlda en EI I\ Type  Mumber Loc. Loss Refl, Curmul, iy
primer ConeCtor 0.0000 @13.5d8  0.000 O\
. — (04957
en medida en el Analyze
n = 04087 0,028 52,0 0.149
evento 2 i (0.2533 km) 0.066 0,259  0.215
QL = 07520 0,205 0.420 E| v

Print




SINGLEMODE OTDR MODULE SPECIFICATIONS

Model b Wavelength | {nm) Dynamic Event Attenuation
range at 20 ps! (dB) dead zone® (m) dead zone® (m)
FTE-72000-xXX 1310 £ 204550 £ 20 3534 1 4.5/5
FTE-T200EXXX-3X = 1310 + 204 490 + 101550 £ 201625 + 101650 £ 5 20085/ 87/30/37 n 0.8 4/4.5/4.5/4.5/4.5
FTE-7400E-20XX 12310 £ 201282 £ 14550 £ 204625 +10 4240741 /44 0.8 4/4/4 5/4.5
FTE-7400E-CWS 1470 +£ 31400+ 31510 £ 315630+ 3 41741544 0.e 4.5
FTE-7400E-CWCL 1850 £ 31570 +£ 31590 £ 31610+ 2 41/41/40/40 0.8 4.5
FTE-TSO0E-XX | 12310 £ 204 550 +£ 201625 + 10 45/45/45 0.8 4/4.5/4.5
FTE-TEO0E-XX 12310 £ 204 550 +£ 201625 + 10 SO/E0/48 m 1/41.5M 5/5/5
NOTES
h. For complete detailz on all availaole configurations, refar to the Ordering Information section.
i. Typical.
J: Tﬂcal dynamic rangs with a threa-minuts averaging at SMR =1.
k. Typical dead zons of singlamaode modules for reflectance below —45 dB, using a & ns pulsa.
l. Typical dynamic rangs at 1550 nm for the FTE-7500E-002 3B configuration is 2 dB lower.
mi. With NZDS fibar (GUE55).
n. Mon-SM Live 1625 nm dynaric rangs is 37 dB.
o, SM Live port buit in filter's bandpass: 1625 nm £ 15 nmAS50 nm £ § nm. J
GENERAL SPECIFICATIONS 3
T200D TI00E/T400E ST 500E/T600E

Distance range (km)

1.25 2.5 5,10, 20, 40, BO, 160, 260

1.25, 2.5, 5,10, 20, 40, 80, 160, 260, 400

Pulse width (ns) r
100 QoD 20 Q00

9,10, 30, 100, 275, 1000, 2500,

9, 10, 30, 100, 275, 1000, 2500,
10 000, 20 000

Linaarity (dB/dB) = +0.03 +0.03

Loss thrashold idB) 0.04 0.01

Loss rasolution (dB) 0.001 0,001
Sampling resolution {m) 0.04 105 0.04t05
Sampling points Upto 128 000 Up to 256 000

Distance uncartainty e (m)

£ (0.75 + 0.0025 % x distance + sampling resolution)

( 0.75 m + 0.001 % x distance + sampling resolution)

Measuremant tima

L ser-defined (B0 min_ maximum)

Lisar-defined (5 set minimum to 60 min maximum)

Typical real-tima refresh (Hz) 3

F]

Stable source output powear 3 (dBm) =7 (7200D)

—2.5 [F300E), -4.5 (F400E-00238), 1 (7500E-0034B), 5 (7e00E-00238)

Visual fault locator (optional ) Lasar, 650 nm £ 10 nm

CW, typical Py in 62.5/125 pm: 3 dBm (2 mW)

Laser, G50 nm £ 10 nm
CW, typical Py, in 62.54 25 pm: 3 dBm (2 mW)




200

Interfaz FTB-




